
形式语言与自动机复习
一概论

数学概念

① Ʃ = 30 , 13 去 :符号的有穷非空序列

Ʃ×Ʃ= { (oD 、
( 0 . 1 b < 1, 0) 、 < ) }

②
A= { 0,1 } 一切子集的集合

PCA) = { {行 , { 0 } , {} ,
{ 1 , 0} }

IP (A )) =2A 1 个数

LA × Aに 1AF

③ Ʃ
K

: 长度为 《的串的集合
Ʃ
3
= {000 , 001 , 010 , 0 リ…… いう

④克林闭包

Ʃ* = ‰ " Σ

" =Ʃ'v Ʃ vƩ … (
L
= {ε} )

⑤语言 : 若三是母表
,

L ε 还则 L是 Ʃ 上的语言 ,

思考

ψ= { E } { }
-

} * = { ε 3 任* =

纪 }

2 . 世一定不等于 Ʃ+

: EE Ʃ
*
但 E 《 Ʃ

+

3☆ . EA = AE = A .
.

QA =A-φ= φφ A = {× y 1xt φ .YoA



5 . * 1 赵 = { w |比中至少出现 1次 1 了

6 . (ƩƩ)
*
= {ω EƩ * |1 ωl为数偶 }

二
.有穷状态自动机

超始状态
1 . DFA ↑

→ 接受状
志集合

defy . DFA 由 5元組N= (Q . 2
,

8
, 90 、 E 1 构成

↓ ↓
1 德集字母去转函数多

∅D acqua
Ʃ= { 0 , 1 }

90 = &

F = q.
이

8
a1 91 aa
9

qu a 3 2

93 qr aa

def2 : 正则语言←→被有穷自动机FA接受的语言

def3 : Mn ,M:为 FA ,
若 L (Mn ) = LCM ) 则M 1 与M2等价

'



2. NFA .

.与 DFA区别 ① 一λ 多出

② 有 E 自动漂移

③ 可作并行计算或树
,

_

D
ago o ,

3.Moore5MealyAm M = (Q , . 0, 8. X, 90

Moore : 输出由状态决定 ,
直接将输出标签写在状态上,

Mealy : 輸出由状志 、
輸入共洞決定 、

Moore

a。PO→
@
℃

。

四□ (偶数 1→输出( ;奇数 ( → 输出 0 )



Meaky

三 、 文法

def : < = ( V . T, P, S)
Y ↓

变元集终结符集产生式开始符号

分类 C区别在于 : 产生式的形式 )

① O型一无任何限制 短语结构文法

② 1 型 — O型 +不能缩短。 上下文有关文法 隳
增

③ 2型型佐反边1个非上下文无关文法 P⑫

终结符

④ 3型 — 只型 +右边线性 조명 창, √

(A →aB或A→

3포C2맨 C |또 C 아뿐

↓例 L={ a"b"
c

', n , 1 }
L= { a"b"、 n >, 1 }



四 、正则表达式

正则表达试 = 基础字符 ( Ʃ , ε , ① ) + 三大运算 ( U,

,

*
)

① U : AUB = [X/X(A orx =B)
8 .: A . B = [xy)XEAand YtB) xY EYX

③* A
*
= &X, X ... -Xx/K30 and each XitA) = AVA'VAU ...

注 : A = }* = { ε } ( ε 拼多少次都是空串 )

A =φ A
*
= { E } LA

= { E } : K31時 A
"=φ )

RnQ = Q . R . E =R R + Q = R

FA & RL & & RG 例 :Ʃ=0 、 13
自动机语言 文法 = { We Ʃ *|ω 以 1 結尾 }

군-
RE ① RL : L本身 ,

如{ 1 , 01 . 01月
* ㅇ

FA
识别

, RL a FA
:

go, i
T

틈 RG
③ RG : S- OS IS I

④ RE : 1011)
*

(
ex :

.写出 RE for L

ん :{w /wa{ 0 . 1
}

*andW没有迷候的O出現 }

r = ( 1t 01 )
*

( 0 + E)

い {w / wa {0 . 1 }
*

andw有迷候的0出現 }

r = ( 1+ 0 )
*
00 ( 1+ 0)

*



相关定律

し+ し= L

这 )
*
= 世

し= LL
世

L
*
= L
「

+ E

五
.

正则语言性质

成泵引理
.

(正別语言一定符合泵引理
,不符合则不是正则语言)

荐L是正则的 , 则存在正整数W ,对VWEL , 只要 IωI ≥N , 可将w

分成 W=× YZ 満足
:

PYFEL 14130 )

② 1XY/ ≤ N

③ K30 , XY"ztL



例 (往少了泵)
为

☆最不DFA

√ √
√

… √

豈*'
* i

A@개→.
×

FX X X ×

B CDEF a"X X외 ××* * * -

* X

、



六上下文无关文法
例文法 :S →aSblab生成語許G”b”1n

나
xfiaabb

派生文法 G
旧约

派生 : SGasbaaabb

-w 1177 : Gabb = aSb = S

CFG : 上下文无关文法
. G = ( U. T , P, s ) L ( a ) = {ω←T * | S →心 ]

☆ 语言转文法

OL= {0 " \ ” InEw } ② L = { 0
pの
"InEN }

6 : (S . 50 , 17 , P, S) G = [ 5 .
30, 1 } , p' s 3

P : S + oSI , 5- E p : s- 1 . 5+ 0Si/

③ L = { ωε (0 , 1 )
*

1 W至少有 3个行 ④ L= {ω t {0, 1* |ω中0 . 1个数相等
RE = { lt0)

*

1 ( 1+ 0)
*

/ ( 1tO)
*

) ( 140)
*

G : C {A, S 3 , {0 , 13 , P , s )

G : (SA ,S) . S0 . 17 . P . s)
p : s - 1solos1/SS

P : A→ OAIAHE

5- > ADADAl A

症明 : RL C CFL

思路即任意一个 L ≤ RL ,
L的表达式为E , 都找到一个 CFL 表达示 S

使 にくし Eにしし D

证 : (1归纳法 ) ① E 1 ≤ 1 时易证得

O没比 IE 1小的正测表达式定理都成立 ,

最后一步 ,假设 L ( Ex ) =∠(S. ) , LCE 2) =LCS2)



🔗

① E = E +
E 2 、 S → S 1152

② E = EIEc .
S → S, Sc

③ E = E
.

*
.
S → SNSIE

: L[ S ] =LCE )

( S) (ls) (s) )

语法分析树

例 : S → E 1 (S ) / ss 推出し ) ( ( ) () )

S 랩 SS * (s )S . ()
S 쿄 ( ) (s) 염 ( ) (ss ) . ( ) ((s ] s )

ILn

( ) (( ) K 3) ← () (() (s)) ← ( l (( Is)
语法分析树

,

久
s

심 K!>
훗

일

'
" "

술
'

二义性义性:WELCGJ,w 至少有 2棵不同分析树

乔姆斯基范式 :

A → BC 一分为二不存在二X性
A → x 终极化或

S → E

https://app.goodnotes.com/documents/?anchor=cGFnZS03NTlBOTQ3Qy0wN0YxLTQ2RUQtQjY1Ny0xQ0EwNDkwMzc5RUU%3D#NDhEMkE4QUQtQ0VBNC00OTUwLTlENjUtMEZCMkE4NTA1NUFC


七 、下推自动机PPAPDA = NFA + stack

def : <!E (Q ,
[. 8 , 90, Ff
可压栈字符表

8 : QXEExTE → P CQ × TE ) 是一超集。
d ↓

[uSs) TUSES
读入不读 弹入不弹

∞PDA 与CFG等

[构造PDAJ
-

a , a → E

b ,
b → ε

E , T→ E

E, S+ b

θ

感巡”感

"。
(

0
"
n*
**

O



🔗

Ex : 没汁PADP 、 別
={oilpli ≥ 」 ≥ 13

@成⑲ ou-coo
aaixt*

11 , 0→ ε
O
,

→E O

Ex : { aib' clijokyoandi - jori にk } 、
没汁 PDA

OE updiata
I . 2-A

~D
→能+$
@

図@s@な@
9

⑫ais

EX : L = { ww|ωε 30 ,1 *} ,
设计 PDA

0 , 2. 102 .

1 ,
2. 112.

0 ,
oloo 1

01 l 이
0
. 1 ε

1 ,
0110

1, 1111 I
. AI ε

~O
->ztQczi

E , 1 1 1

Eiolo

https://app.goodnotes.com/documents/?anchor=cGFnZS1EQTE5MjJERC01MjQ4LTQxMDktODVENS0xMzEyQTBDRjFCNkM%3D#NDhEMkE4QUQtQ0VBNC00OTUwLTlENjUtMEZCMkE4NTA1NUFC


[构造DPDA 了

构造 DPDAM ,使接受语 { on | n+| n ≥ 0 个

0 , 0100 1 , 이ε

O
“@⑲⑩⑩的÷
0

。-zmo

八 、图灵机
冯诺依曼结构、系统基前础,

。 电子计算机三大基础大布尔电路 物理基前出,

图灵机,
数学基出,

。 形式化定× 7元组 ( Q
,
Ʃ
,
T
, 子 , 90

, qacepe , qreject )

与 : Q × T → Q × T × { L , R }

一次计算三种可能本
“

斷



九
、可判定性

可判定 : 对任意输入都停机 ,

WEL接受 ,
ω fL拒绝

可识别 : 对任意输入都可能出现 accept 、 reject 、 Coop 三种行为

ATm . HALAm ” 可识别不可判定

重点题型

[语言 L , PDA了

① S0"/m/n > m > 1)
0 , 2 ->8 1, 0-E

^
D 90

E
,
E+$
, 9 ,

0 . 9t0
,I 1 , 0 + 3 , q aB-, ar

.
t

V

는



② 含有 0的个数和 1 的个数相同的所有 0
, 1 串

,

0 . 2- 0

@→⑥s→$ a ,燕
@回

n

loya

@", " a:
[文法 G→ PDA 了

O S + GAA . A + aS lbS 1a

加@
Qu.A Pay



IM - N定理了

り証 : 没 S = { 0
/ K ' >1 }

可取 xn、X て ES . X
、 =O ” 、 0mcm もの 目m、 n )

取后缀 z =|O
”

则 x, 2 = O
^

1 O
^ EL

X2 Z = 0
m

1 On ≠ L

故 O
”

与 O以所在等价类是两个不同等价类 ,

,

这样的等价
类瓦穷个,因此L不是正则语言,

[极小状态 DFA 了

w ih

.in.T..
↳ ,

,
㉓



IDFA → 正別文法 1@ J

Ax 03 l 0

A → 1 D A + OBlID/o
B - →0ㅁ ⇒ B → ODLIC
B→ IC C + ID/OB/0
C→ 1 D

cooblo DxODIID
D → OD

D -> 1 D

[ 正则文法 RG→ DFA ]

NFA : a b"

@世@→A 。 A = B

↳/a 只品 !品え
s -c

⑬
Po 3 M = B

⑩ ⑨ @. 9@.① 이


